EaD E O DILEMA DA EXPERIMENTACAO NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE QUIMICA: APORTES SOBRE O TRADICIONAL
E AS NOVAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NAS ATIVIDADES
LABORATORIAIS

INTRODUCAO

As tecnologias digitais, em especial aquelas da informacdo e comunicagéo
(TDIC), tém provocado grandes alteragbes nas mais diversas esferas da
sociedade contemporanea, modificando profundamente ndo s6 o formato pelo
qual historicamente as relacdes sociais se estabeleceram, mas também lancando
novos paradigmas para que estas relacdes se desenvolvam futuramente!. Essas
tecnologias tém sido responsaveis pela formacéo de uma nova estrutura cultural e
social, interferindo em nossos modos de acéo, nas relacdes sociais e nas formas
de aquisicdo de conhecimentos?. E, em se tratando de relacdes sociais com vistas
a producdo do conhecimento, a escola permanece ainda como 0 espaco
institucionalizado e responsavel por tal tarefa. Em funcdo disso, o impacto das
TDIC despertam ainda muitas davidas sobre como pode ser a relacdo entre
tecnologias e educacdo, pois, temas importantes como: a formacdo dos
professores articulados a sociedade cibercultural; as competéncias necessarias
aos alunos/cidadéaos; as novas metodologias; os recursos didaticos cada vez mais
on-line, etc, demandam reflexdes profundas e mudancgas importantes na propria
concepcao de sistema educacional. Sendo assim, € necessario pensar em um
modelo de formacéo profissional que possibilite integrar efetivamente estas novas
competéncias, tornando-os aptos a produzirem e utilizarem as potencialidades
das TDIC de forma critica®>. Nesse cenario ganham destaque as modalidades de
formacao de professores a distancia (EaD). Fundamentando-se na autonomia dos
discentes, a formacéo a distancia integra as TDIC a sua proposta pedagdgica, o
gue nos leva a crer que os professores formados nessa modalidade estardo mais
bem preparados a lidar com essa tematica de forma critica, criativa e competente
em suas praticas pedagogicas®. Dentre os diversos cursos criados nas Ultimas

décadas, aqueles que, tradicionalmente, sdo pautados em aulas experimentais



tém sido alvo de intensos debates. Dentre os cursos oferecidos na modalidade
semipresencial no Brasil, a Pedagogia, por exemplo, apresenta quase 300 mil
matriculas de graduacdo, enquanto os cursos de formacdo de professores de
guimica néo atinge 4.000 mil*. Além de ser um reflexo do mercado e da educacéo
do século XXI, a ampliacdo da oferta de cursos de formacdo de professores em
quimica na modalidade EaD representa, também, uma resposta a falta destes
professores estimada em mais de 23 mil docentes®. Pensar a formacdo em EaD
do docente em quimica implica, portanto, identificar modos de viabilizar essa
formacdo considerando a manutencdo da natureza dessa ciéncia que,
historicamente, congrega grande importancia ao desenvolvimento de habilidades
praticas. A dificuldade, portanto, em conciliar atividades experimentais com o
formato dos cursos a distancia é muitas vezes apontada como obstaculo central
na proposicdo de graduagdo em quimica nessa modalidade de ensino. O
desenvolvimento de atividades experimentais em espacos nado laboratoriais,
desprovidos de supervisores ou de uma proposta pedagdgica clara pode levar ao
entendimento de que o aluno deixaria de adquirir habilidades técnicas basicas
exigidas de um curso em quimica®. Neste sentido, a atividade laboratorial
presencial é tida como imprescindivel, embora esteja disponivel hoje uma ampla
diversidade de tecnologias digitais desenvolvidas para a mitigacdo do dilema das
atividades laboratoriais nos processos a distancia de ensino/aprendizagem de
quimica. Com tal problemética este trabalho trata da relacdo entre
experimentacdo e formacdo de professores de quimica na modalidade
semipresencial e na perspectiva da EaD. A partir de um estudo teorico
bibliografico acerca das principais vantagens e desvantagens das trés principais
modalidades de laboratérios possiveis de implantacdo: remotos, virtuais e
presenciais, discute-se as principais caracteristicas de cada formato, expondo

suas potencialidades para o ensino de quimica e os desafios para implantacao.

LABORATORIO PRESENCIAL (LP)

Nos laboratérios convencionais, duas caracteristicas sao normalmente
destacadas: (1) a necessidade de equipar um determinado espaco fisico para a
realizacdo de experimentos e (2) os alunos devem permanecer durante todo o

processo presentes neste espago. H4 argumentos recorrentes "8 de que somente



nestes espacgos pode-se experienciar o contato real com os dados laboratoriais e
sdo nestas oportunidades que ocorrem divergéncias entre teoria e dados
experimentais que auxiliariam o0s estudantes a entender o papel da
experimentacdo em sua formacgéo. Apesar de serem descritos pelos autores como
sendo espacos onerosos que demandam esforco para manutencédo e
investimento em pessoal qualificado, no Brasil e no mundo, essa é a modalidade

gue tem proporcionado a edificacdo da ciéncia quimica.

LABORATORIO REMOTO (LR)

Sao similares aos LP, necessitando de espaco fisico e equipamentos, porém
podem ser acessados de qualquer local com auxilio de um computador conectado
a Internet®. Através da Internet o aluno pode buscar detalhes dos experimentos a
serem realizados e enviar remotamente comandos para que sejam executados.
As vantagens dos LR sao fornecer dados reais de experimentos, que podem ser
utilizados por uma série de usuarios remotamente, ampliando a capacidade de
um laboratério convencional e também a possibilidade do aluno executar diversas
vezes um determinado experimento’. Os LR viabilizam a aprendizagem
autdbnoma, otimizam a operacionalidade destes espac¢os e sdo compativeis com a
idealizagdo de cursos a distancia ao inserir o aluno em um contexto real da
realizacdo do experimento. A continua manutencdo dos hardwares e o0s
problemas de comuni¢do que eventualmente podem ocorrer sdo citados como as

principais desvantagens dos LR® na implantacdo em cursos EaD.

LABORATORIO VIRTUAL (LV)

Constituem-se de softwares que simulam as atividades de laboratérios reais. Mais
comuns e com maior gama de apresentacbes, essas ferramentas atualmente
abarcam uma consideravel parcela dos conteddos experimentais normalmente
pertencentes aos curriculos da formag¢do em quimica. Os LV sdo opc¢bes bastante
eficientes como atividades pré-laboratérios em cursos presenciais, como também
representam uma possibilidade bastante eficiente aos cursos a distancial®. Ha
outras vantagens como possibilitar a) a realizacdo de experiéncias simuladas que
nao seriam executas em fungéo dos altos custos ou da manipulacao de produtos

perigosos b) a reproducdo irrestrita das experiéncias pelos alunos ao refazerem



0s experimentos fora da sala de aula c) a realizacdo de trabalhos individuas, em
grupos colaborativos com funcdes que as proprias ferramentas disponibilizam??,
Entretanto, esse tipo de aplicagcdo “é totalmente baseado em simulagdes,
dispondo somente de representagbes computacionais da realidade”? (p. 3). Sua
utilizacdo impossibilita o aluno de manter interacdo com equipamentos reais,
cujos dados obtidos em experimentacdes virtuais séo idealizados e normalmente

realizados sem supervisao.

CONCLUSAO

A guisa de conclusdo, observa-se o desenvolvimento de interfaces digitais
compativeis com tecnologias mobile como smartphone e tablets aptas a
complementar as atividades laboratoriais presenciais no ensino de quimica. E,
pelas potencialidades que apresenta e pela emergéncia de novas formas de
aprender, as TDICs representam para a formacdo de professores de quimica a
possibilidade de quebra de paradigmas importantes de uma ciéncia consolidada e
fundada no espaco do laboratério, imortalizado por suas vidrarias, reagentes,
linguagem (muitas vezes hermética) e procedimentos operacionais, atitudinais e
conceituais especificos. Em todos os modelos de laboratérios disponiveis,
evidenciam-se vantagens e desafios a sua aplicabilidade em qualquer modalidade
de ensino. Nesse sentido, a utilizacdo balanceada das multiplas formas virtuais e
presenciais de aprender - e ndo somente na exclusividade desta ultima — talvez
seja um caminho promissor a superacdo do dilema da experimentacdo na

formacao a distancia de professores de quimica.
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